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(台9線470k災修工程) 
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摘要 
 102年8月康芮颱風襲台，瞬間大量降雨造台
九線南迴公路多處坍落。由於此路段緊鄰楓港溪，
風災期間溪水衝擊造成路基流失坍落，修復須回
填大量流失土壤。考量致災原因及修復方式採用
複合式工法，道路下方臨水部分設置傳統RC擋土
結構抵擋水流衝擊，上方則利用現地河床力料施
作回包式加勁擋土牆，挖填平衡並減少土方外運。
坡面植生綠化，有較佳景觀性並在經濟開發與生
態維護之間取得平衡。 

2 



目錄 

一.前言 

二.工程規劃調查 

三.加勁工法設計與分析 

四.加勁結構施工流程 

五.結論與建議 
 

3 



一、前言 

台灣地狹人稠且地形多山，山坡地開發頻
繁，擋土結構及護坡工程應用廣泛，本次
主題以邊坡災修工程作為說明案例。 

 

案例名稱：台9線470k災修工程。  

 

工程地點：台9線470k+410~550段下邊        
        坡。  
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致災原因 
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二、工程規畫調查 

140m 
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地質調查 

N=20~50 
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三、加勁工法設計與分析 

設計年限 

結構物尺寸 

土層參數 

狀態參數設定 

加勁材料參數 

設計規範參考 

設計斷面 

穩定分析 
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設計年限 

 永久性結構物（服務年限75年） 

 選擇設計安全係數 

安全係數的種類 
最小安全係數 

平時 地震 暴雨 

內穩定 
加勁材拉斷破壞 

加勁材拉出破壞 

3.0 

2.0 

2.0 

1.1 

 - 

 - 

外穩定 

水平滑動 

傾       倒 

承  載  力 

1.5 

2.0 

3.0 

1.1 

1.3 

2.0 

 - 

 - 

 - 

整體滑動 1.5 1.2 1.1 

加勁結構 
發生機率 
最高之破 
壞模式 

“結合生態與景觀之加勁擋土結構設計及施工規範”(2004)，台北市土木技師公會  
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結構物尺寸 

4m 

5m 

1 

0.5 

12m 
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土壤參數 

項目 

地層 
kN/m3 

強度參數 

C(kPa) ψ(度) 

回填土 20 0 30 

原狀砂土 20 0 33 

RC結構 24 380 0 

ψ=0.3N+27 N=20~50 

𝐶𝐶 = 0.53 𝑓𝑐
′
=760kPa 
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狀態參數設定 

平時 
模式 

地震 
模式 

地表荷重＝覆土荷重、通載重或其他荷重 
交通載重＝10kpa 

 

暴雨 
模式 

0.11
2

1
 aDh

Sa

0.055
2

1
 aa hv 耐震設計規範 垂直地震加速度 

水平地震加速度 

地震參數 0.4𝑆𝐷𝑆 × 𝐼𝑔  =0.22(屏東地區) 

降雨參數(地下水位1/2H~2/3H) 
註：H為整體高度 

水土保持手冊 

公路橋梁設計規範 

12 



地震參數 

 0.4SDS × Ig= SaD 

 SDS? 

 SSD? 

 

 

 

震區短週期設計水平譜加速度係數 

工址短週期設計水平譜加速度係數 

SDS=Fa × SSD× NA 

Fa=短周期結構之工址放大係數 

NA=近斷層調整因子 

S=Spectrum 

s=short 

D=Design 

M=Maximum 
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反應譜加速度 SS
D 

SSD S1D 

SSM S1M 

10% exceedance in 50 year     T=475year 

2% exceedance in 50 year       T=2500year 

𝑆𝑆𝐷 

𝑆1𝐷 

𝟎. 𝟒𝑺𝑫𝑺 × Ig= SaD 
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工址放大係數Fa SDS=Fa × SSD× NA 

𝟎. 𝟒𝑺𝑫𝑺 × Ig= SaD 

>270 

180~270 

<180 

𝑉𝑠30 = 80 × 20
1
3 = 217 (𝑚 𝑠 ) 
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近斷層調整因子𝑁𝐴 

地震參數 (屏東地區) 
0.4𝑆𝐷𝑆 × 𝐼𝑔 = 0.4 × 0.5 × 1.1 × 1 × 1 = 0.22 

SDS=Fa × SSD× NA 

𝟎. 𝟒𝑺𝑫𝑺 × Ig= SaD 
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加勁材料參數 

 長期容許設計強度(Type A：80kN/m 、 Type B：50kN/m) 

 

 

 

 

 

 

 

 加勁材料埋深10m  

   單階加勁擋土結構 

 Ld≧0.75H(非凝聚性填築土料) 

 Ld≧1.0H (凝聚性填築土料) 

 多階加勁擋土結構視個案進行分析設計 

 

 註：Ld為加勁材料埋深 

         H為加勁擋土牆高度 

(FHWA  NHI-00-043) 

(GRI GG4) 
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加勁規範參考 
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設計斷面 
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穩定分析 

邊坡穩定分析安全係數成果表 

分析模式 
穩定分析安

全係數 
檢核 

平常模式 1.53 ≧1.50 

地震模式 1.23 ≧1.20 

暴雨模式 1.21 ≧1.10 

STEDwin 

平時 地震 

暴雨 20 



四、加勁施工流程 

基樁 

擋土牆 

排水系統 

加勁結構 

植生噴附 

2014.1 

2014.4 

2014.3 

（一個月） 

（兩個月） 
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基樁 

打設全套管基樁，樁頂並與 RC擋土牆連接，基樁除可將擋土牆載重傳
遞至硬頁岩層外，又可做為整體邊坡之止滑抵抗結構。  

5m 

密排打設 
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擋土牆 

施作半重力式擋土牆，以抵抗暴雨時溪水砂石等漂流木的衝擊。  23 



加勁結構基礎整平 

加勁結構物之基礎面應按設計圖所標示之位置及高程將基礎面整平夯實，
若開挖面為軟弱土層應做處理。 24 



格網鋪設與搭接 

格網舖設時，主要張力方向應與牆面垂直，格網搭接長≧30cm，需使
用錨釘搭接。 

2m 

30cm 
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回包與夯實 

2m 

90% 
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排水系統 

為有效排水，在加勁結構中施作排水版，並在牆面退階處配置截
水溝做為排水系統。 27 



植生基材噴附 
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完工照片 
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